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Plano da Aula de Hoje

» Expressdes Booleanas

» Controle do Fluxo de Execucdo



Expressdes Booleanas



Expressdes Booleanas

v

Servem para calcular valores légicos

v

Usadas frequentemente em expressdes condicionais
» while
> if
» for

v

Compostas por
» Operadores Booleanos (and, or, not)
» Variaveis e constantes booleanas
» Operadores Relacionais (entre expressdes aritméticas)

v

Exemplo

(2%x >= y) or (x == false)



Expressdes Booleanas

» Um exemplo de gramatica para expressdes booleanas
— Regras de precedéncia e associatividade

B BorB

B and B
not B
(B)

E relop E
true
false
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» Dois métodos de avaliacdo
» Numérico — tratamento como expressdes aritméticas
» Falso é 0, Verdadeiro é diferente de O
» Fluxo de controle — tratamento por desvios
» Também conhecido por avaliacdo de curto-circuito



Expressdes Booleanas — Numérica

» Expressdo booleana em uma linguagem ficticia

X = a or b and not c

» Traducdo em TAC

099: ...

100: t1 = not ¢
101: t2 = b and t1
102: t3 = a or t2
103: x = t3

104:



Expressdes Booleanas — Numérica

» Expressdo booleana em uma linguagem ficticia

X:

a<hb

» Traducdo em TAC

099:
100:
101:
102:
103:
104:
105:

if (a < b) goto 103

t1 =20
goto 104
t1 =1
x = tl



Expressdes Booleanas — Numérica Esquema

E — E1 or E2 { E.nome = temp();
gera(E.nome = E;.nome or E,.nome }
E — EjandE; { E.nome = temp();
gera(E.nome = E;.nome and E;.nome }
E — notE; { E.nome = temp();
gera(E.nome = not Ej.nome }
— (E]_) { E.nome = Ej.nome }
E — Eiopk; { E.nome = temp();
gera(if Ej.nome op.simb E;.nome goto proxq+3);
gera(E.nome = 0);
gera(goto proxq+2);
gera(E.nome = 1); }
E — true { E.nome = temp();
gera(E.nome = 1); }
E — false { E.nome = temp();
gera(E.nome = 0); }



Expressdes Booleanas — Numérica Exemplo

» Considerando a expressdo

X:

a<borc<dandec<f f

» Traducdo em TAC pelo esquema

100
101
102
103
104
105
106

if a < b goto 103
t1 =20
goto 104
t1 =1

if ¢ < d goto 107
t2 =0
goto 108

107
108
109
110
111
112
113

1

< f goto 111
0

112

1

t2 and t3

tl or t4



Expressdes Booleanas — Fluxo de Controle

» Avaliacdo por fluxo de controle

» Traducdo em TAC sob a forma de desvios
» Curto-circuito

» Exemplo
if (x < 100 || x > 200 && x !'=y) x = 0;
» Tradugdo em TAC (com curto-circuito)

if x < 100 goto L,
ifFalse x > 200 goto L4
ifFalse x != y goto L;
L, x=0
Lli



Expressdes Booleanas — Fluxo de Controle

» Funcdes auxiliares

» gera()
» rot() — cria um novo rétulo simbélico

» Atributos herdados para cada expressdo booleana B

» B.t — contém o rétulo alvo caso a expressdo for verdade
» B.f — contém o rétulo alvo caso a expressdo for falsa



Expressdes Booleanas — Fluxo de Controle

B —  {Bi.t=B.t; B;.f=rot(); } Bj or { B,.t=B.t; B,.f=B.£; } B>
{ B.code=Bj.code || label(B1.£f) || Bz.code }
{ By.t=rot(); B;.f=B.f; } By and { B,.t=B.t; B,.t=B.1; } B,

W
d

{ B.code=Bj.code || label(B1.t) || Bp.code }

not { B;.t=B.f; B;.f=B.t; } E;l { B.code=Bj.code; }
(Egl) { B.code=Bj.code; B.t=B;.t; B.f=B;.f; }

true { B.code=gera(goto B.t); }

false { B.code=gera(goto B.£); }

E1 re|op E2 { B.code=E;.code || Ez.code ||
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gera(if Ej.local relop.lexval E>.local goto B.t) ||
gera(goto B.f); }



Expressdes Booleanas — Fluxo de Controle

» Exemplo
if (x < 100 || x > 200 && x !'=y) x = 0;
» Traducdo em TAC

if x < 100 goto VERDADE

goto X1

X1: if x > 200 goto X2
goto FALSO

X2: if x != y goto VERDADE
goto FALSO

VERDADE: x =0
FALSO:



Controle de Fluxo



Controle de Fluxo

» Controlar o fluxo de execucdo

» Gerar cédigo de controle
» Utiliza rétulos e desvios

» Estudaremos trés situagdes (if, if else, while)
» Gramatica (B é uma expressdo booleana)

S — if(B)Syelse S,
S — while (B) S;



Controle de Fluxo — if

S — If { B.t=rot(); B.f=S.next; }
(B) { S1.next=S.next; }
Sl { S.code=B.code || gera(B.t:) || Si.code }



Fluxo de Execucdo — if else

S — if {B.t=rotO; B.f=rotQ; }
(B) 1 Si.mext=s.next; }
Sy else { S,.next=S.next; }
Sy { S.code=B.code || gera(B.t:) || Si.code || gera(goto S.next) ||
gera(B.£:); || S2.code }



Controle de Fluxo — while

S — Whlle { B.f=S.next; B.t=rot(); }
(B) { S.begin=rot(); S;.next=S.begin; }
Sl { S.code=gera(S.begin:) B.code
g g
gera(B.t:) || Si.code || gera(goto S.begin) }



Gramatica para Exercicio

w

_>
_>

attr { s.code=gera(attr.lexval) || gera(goto S.next) }

if {B.t=rotQ); B.f=rot(; }

(EB) { S;.next=S.next; }

Sl else { S>.next=S.next; }

52 { S.code=B.code || gera(B.t:) || Si.code ||
gera(B.f:); || Sz.code }

VVhile { B.f=S.next; B.t=rot(); }

(B) { S.begin=rot(); S;.next=S.begin; }

Sl { S.code=gera(S.begin:) || B.code ||
gera(B.t:) || Si.code || gera(goto S.begin) }

{ By.t=rot(); B;.t=B.f; } Bj and { B,.t=B.t; B,.t=B.£; } B>

{ B.code=Bj.code || label(B1.t) || Bz.code }

E1 re|op E2 { B.code=E;.code || Ez.code ||

gera(if Ej.local relop.lexval Es.local goto B.t) ||

gera(goto B.f); }



Controle de Fluxo — Exercicio

» Gere o TAC para o cédigo seguinte

while (a < b && e != f) {
if (¢ < d){
X =y + zZ;
}elsed{
X =X - Z;

}



Conclusio

» Leituras Recomendadas para a aula de hoje
» Livro do Dragdo
» Secbes 6.6
» Série Didatica
» Secdo 5.4

» Durante a Semana Académica ndo havers aula
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